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Susa

Susa Sirom svijeta ugrozava ljude i privredu
Do pojave susSe dolazi usljed djelovanja vise faktora

Susa zavisi kako od globalnih uslova tako i od regionalnih i
lokalnih (kolicine i rasporeda padavina, temperature,
isparavanja, vjetra, osobina zemljista, podzemnih voda,
vegetacije i dr.)
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Susu mozemo podijeliti u tri grupe-:
1. Meteoroloska (kada imamo manjak padavina u odnosu na
normalne vrijednosti u nekoj regiji)

2. Hidroloska (pad nivoa vode u akumulacijama, jezerima,
rijekama, podzemnim vodama...)

3. Poljoprivredna (nedovoljno padavina i vlaznosti u zemljistu, tj.
manjak dostupne vodeu vegetacionom periodu biljaka)



« Poljoprivredna susa moze
postojati | kada nema
meteoroloske i obrnuto

« Sa poljoprivrednog aspekta
susu mozemo definisati kao
meteorolosku pojavu koja nastaje
pri duzem odsustvu padavina i
koja usljed pojacanog isparavanja
narusava vodni bilans biljke i
dovodi do deficita vlaznosti u
aktivnoj rizosferi

Npr. kiSe u kritichom

periodu razvic¢a biljaka mogu
dovesti do visokih prinosa Cak i
kada je ukupna koliCina
padavina u vegetacionom
periodu mala




« Pored padavina za pojavu suse . Svapotranspiration =
ranspiration + evaporation

vazni su i sljedeci parametri: - ~ <
transpiration
v’ temperatura vazduha,
v' vlaznost vazduha,

v' isparavanje sa slobodne vodene iy o NI
povrsine i nivo podzemnih voda [ ) . N

v’ evpotranspiracija,
v osobine zemljista,
v’ vjetar,

v’ oticanje

v" stanje biljnog fonda

PO evaporation
0 P A N

groundwater
recharge



« Postoje razni modeli za definisanje
suse, uglavnom na osnovu vrijednosti:

— Padavina
— Padavina sa srednjom temp. vazduha

— Vlaznosti zemljista i parametara biljke
— Padavine, temperature, vjetar, vlaznost
vazduha, zemljista i biljke...

— Klimatskih indeksa | odredivanja
evapotranspiracije
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Tinterreg M

Beskisni periodi kao ekstremni dogadaji =~ -
- definicija i prepoznavanje

1. april - 30. septembar = 183 dana

. * Y -brojuzastopnih dana u kojima

i je bilo najvise 3 mm kise dnevno

: |

Y =21dan » ViSegodisnji niz podataka za datu

: i lokaciju se skenira i izdvajaju se svi

\ "/ & \] intervali vremena (u danima) kada je u
3mm | 20 ili viSe uzastopnih dana bilo manje

2 od 3 mm kiSe dnevno <=> to su

o ekstremno dugi beskisni periodi ili
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Trajanje najduzih beskisnih perioda (susa)
u toku sezone vegetacije za povratni period
od 100 godina (u danima)

500 km




Trajanje najduzih beskisnih perioda (susa)
u toku sezone vegetacije za povratni period
0d 100 godina (u danima)|




BESKISNI PERIODI (trajanje u danima)
Povratni period T= 100 (godina)

nd Herzegovina e C_/ —\ f-_( el
\._) .
= S \k\/‘ ' MEI:_g N _RS065
<
A167 . \
< Montenegro s =0
/\ @ _ME119 &2 _
73 —~)
) -
T (
@me120

86



BESKISNI PERIODI (trajanje u danima)
Povratni period T= 50 (godina)
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BESKISNI PERIODI (trajanje u danima)
Povratni period T= 5 (godina)
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Automatske meteoroloske stanice

Automatske meteoroloske stanice predstavljaju buducnost
meteoroloskih osmatranja. One su veC sada dosta zastupljene u
meteoroloskim sluzbama Sirom svijeta, pa | kod nas.

Pojam automatska meteoroloSska stanica jeste sklop
meteoroloskih instrumenata koji sve obavlja automatski, bez ikakvog
prisustva Covjeka. U zavisnosti od proizvodacCa, odnosno modela
meteoroloske stanice zavisi koliko se Cesto podaci azuriraju i koje
parametre mjere.

Automatske stanice mjere sve osnovne meteoroloSke parametre
(temperaturu vazduha, vazdusni pritisak, vlaznost vazduha, padavine,
smjer i brzinu vjetra), dok one skuplje nude i mogucnost prosirenja broja
senzora, a samim tim i mjerenih parametara. Tako osim ve¢ pomenutih
meteoroloskih elemenata se mogu mjeriti i temperatura zemljista, vlage
lista, UV i sunCevog zracenja, broja suncanih sati...

U zavisnosti od modela stanice, prenos podataka moze biti ziCni i bezZicni.



Automatske meteoroloske stanice iMetos, pomocu kojih se prate osnovni
meteoroloski podaci (temperatura vazduha, vlaznost vazduha, padavine,
vlaznost liS€a, insolacija...). Stanice posjeduju i odgovarajuce softvere



DAVIS Vantage Pro 2 weather station data

plopment purposes only

Data per day
Data per hour
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Remote sensing vegetacije:Emitovanje toplote

Detekcija stresa izazvanog susom kod biljaka merenjem temperature lista

; o R = . T
T NG e TR N
R </ ! l YV VS ‘..' ] \
5 ol
™

B||Jka |z|ozen E $ .f“j_ “.‘.f Zallvana blljka 18 gOC

3
1 ‘.."—_"_




« Uticaj suse na biljke zavisi od:

v vremena pojave,

v’ intenziteta i

v’ trajanja suse

U agrometeorologiji razlikujemo
dvije vrste suse:

= Atmosferska

= Zemljisna




Pod atmosferskom susom
podrazumjeva se duzi bezkisni
period pracen visokom
temperaturom (narocito preko 35 °C)
| niskom vlaznosScu vazduha

Dolazi do paralize stominog aparata,
stome ostaju otvorene a biljka naglo
gubi vodu

U takvim uslovima nadzemni dio
biljke gubi vodu transpiracijom,
korijen ne moze da nadoknadi toliki
gubitak vode pa biljka vene

KOPEH



« Zemljisna susa nastaje kada se
usljed intenzivne evapotranspiracije
pri atmosferskoj susi isusi najprije
povrsinski sloj zemljista a ako susni
period potraje | dublji slojevi
zemljista u kojima se nalaze
korijenovi biljaka




« U zavisnosti od vremena pojave razlikujemo zimske,
proljeCne, jesenje i ljetnje suse

« Zimska susa posredno nanosi stete
biljkama jer ne omogucava stvaranje
zalihe zimske vlage koja je
neophodna za razvoj ozimih i jarih
usjeva

* Prolje€na susa se odlikuje niskim
temperaturama, suvim vazduhom |
jakim i hladnim vjetrom koji isusuje
zemljiste.

Usporava klijanje i nicanje jarih
kultura | bokorenje ozimih
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* Ljetnja susa se odlikuje visokim
temperaturama, niskom vlaznoscu
vazduha | velikim isparavanjem
UtiCe na smanjivanje prinosa

« Jesenja susa Stetno utiCe na sjetvu,
klijanje | nicanje ozimih kultura.
Biljke u zimu ulaze nedovoljno
razvijene a njihova otpornost prema
ZImi je smanjena
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* Intenzitet suSe se najCesScCe procjenjuje prema smanjenju
prinosa.

* Ako je rijeC 0 20% smanjenju onda imamo slabu susu,
20-50% srednju susu i preko 50% jaku susu
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Uticaj suse na biljke

Sve biljke ne reaguju podjednako na susu
Tri vrste otpornosti biljke na susu su:

. Izbjegavanje suSe (sposobnost da se svi ciklusi zavrse prije
veceg nedostatka vode)

. Otpornost na susu sa velikom unutrasnjom koliCinom vode
(preko korijenovog sistema ili smanjene transpiracije)

. Otpornost na susSu sa malom unutrasnjom koli¢inom vode, all
sa sposobnosScu regeneracije i razvoja kada voda ponovo
dode odnosno vlaznost se poveca



« Uticaj suse je manji na biljke sa
dubokim i1 razgranatim korijenovim
sistemom

« To takode zavisi i od zemljista:
najbolja su ilovicasta zemljista
mrviCaste strukture koja imaju dobro
regulisan vodni rezim

« (OsStecenja biljke uzrokovana susom
slicha su ostecenjima nastalim od
zime jer su oba mehanicCke prirode
Izazvana dehidratacijom
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« Milado lisCe je otpornije zbog veceg
procenta proteina i osmotske
vrijednosti |

+ Najvece potrebe biljaka za vodom e
su tokom (kasnog) proljeca i ljeta |
kada je za obrazovanje lisca,
cvjetova | plodova potrebno mnogo 1 A
viSe vode dreamsEime.on

« Ako nema dovoljno vode liSCe se
uvija (kako bi se umanjila
transpiracija), postaje meko |
pozuti
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* Prema nekim autorima karakteristike
kserofitnih biljaka su:

— Smanjivanje celija
— Veliko zadebljanje zidova celija

— Mezofil zasticen debelom kutikulom
(pokozicom)

— Povecan broj lisnih nerava
— Veliki broj stoma na jedinici povrsine

 Takode i izreckanost liS¢a,
dlakavost, smanjenje veliCine liSca..
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e Za vrijeme suse gornji listovi
crpe vodu iz donjih tako da
se najprije isusuju donji
listovi

« Ratarskim kulturama susa
najviSe stete pravi u periodu
pred | u vrijeme cvjetanja,
kao i u fazi porasta i razvica
plodova
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« VoCkama susa nanosi stetu u
doba cvjetanja jer dolazi do
suSenja pojedinih organa cvijeta
a time se sprecCava oprasivanje |
zametanje ploda

« Jedna od prateCih pojava suse
je Sirenje sumskih pozara
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Mjere borbe protiv suse

Istrazivanja u vezi sa
susom mogu se podijeliti u
tri grupe:
Selekciono-geneticKki
Geografski

Agrotehnicki
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« Selekciono-geneticki imaju
za cilj da stvore sorte
otporne na susu i sorte koje
su ekonomine s vodom
koja se trosi na isparavanje . 4

~ - —

« Geografska ispitivanja
odnose se na o
agroklimatsko rejoniranje
suse u odnosu na

odredenu biljku | ?, : g sy o

.. . s \\‘_' % o _\‘ (coeff v.sunshine d, slope, land use, sofl)
najcjelishodniji raspored Vg, BT
biljaka W B



* Primjena agrotehniCkih mjera
Ima za cilj da se obezbjedi
shabdjevenost biljaka vlagom

 Tu spadaju navodnjavanje,
pravilna obrada zemljista,
vjetrozastitni Sumski pojasevi,
zadrzavanje snijega i vlage,
itd...

* (Od svih mjera navodnjavanje je
najvaznije i ima najvise uspjeha
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- Efekat navodnjavanja zavisi od
njegovog sprovodenja, odnosno
od pravilnog odredivanja rokova i
normi navodnjavanja u odnosu
na potrebe odredene kulture za
vodom

« To je znacajno zbog
ekonomicnog trosenja vode,
povecCavanja plodnosti zemljista i
dobijanja visokih prinosa.
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 Pod normom navodnjavanja podrazumjeva se koliCina
vode koju treba dodati na jedinicu povrsine (1 ha)

« Qdredivanje rokova navodnjavanja prema vlaznosti
vazduha odnosi se na to da navodnjavanje treba izvrsiti
kada su zalihe vlage u rizosferi najmanje

« Za navodnjavanje se najcesce koriste povrsinske vode:
rijeke, jezera i akumulacije; kao | podzemne vode
(bunari).
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| otpadne vode se nakon obrade mogu koristiti za
navodnjavanje, a ako posjeduju korisne elemente mogu
da se ujedno koriste | za dubrenje

« Pravilna obrada zemljiSta ima za cilj zadrzavanje vlage i
spreCavanje njenog gubitka iz zemljista

IRRIGATION
BLOCK

IRRIGATION
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e L
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p v : e
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« Tu spada pretvaranje
nestrukturnog zemiljista u
strukturno koje ima bolje
regulisan vodni rezim

« To se postize kalcifikacijom
(unoSenjem kalcijuma) |
humifikacijom (unoSenjem
humusa)

« Osim toga, na takvom zemljiStu
treba zasnovati normalnu
oranicu mrviCaste strukture
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Na vec kultivisanom
zemljistu u mjere borbe
protiv suse spadaju:
-produbljavanje oranice,
-borba protiv korova |
-primjena pravilnoq
plodoreda, sto znaci da
poslije usjeva koji trosi
mnogo vode slijedi usjev
koji Ima manje potrebe za
vodom
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» Vjetrozastitni pojasevi utiCu na
cijeli kompleks meteoroloskih
uslova na zasticenim poljima.

* Smanjujuci brzinu vjetra utiCu na
gubitak vode pri isparavanju,
povecavaju vlaznost zemljista i
vazduha i spreCavaju odnosenje
snijega (koje je jako korisna
mjera tamo gdje nema dovoljno
vode tokom godine)
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